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Zatozony w 1980 roku
przez Richarda Shrama Parasound _'
od poczgtku stawiat . W
ha amplitunery i wzmachniacze.
Gtownym celem byto  »
dostarczanie Wy_éokiej jakosci
urzgdzen w przystepnejfcenie. i

Mariusz Zwolirnski
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to osiagna¢, produkcje
ulokowano w Japonii. Cho¢
dzi$ trudno w to uwierzy¢,
w latach 70. XX wieku japonska elektro-
nika cieszyta si¢ mniej wiecej taka reno-
ma, jak obecnie chinska. Co prawda,
wkrétce mialo sie to zmienié, ale z ta-
niego jena i niskich kosztéw produkeji
skwapliwie  korzystali
wszyscy wieksi i mniejsi
producenci hi-fi.
Wkrétce po rozpocze-
ciu dziatalnosci Richard
Shram przypadkowo tra-
fit na oferte niewielkiej
wytworni z Tajwanu, kto-
ra proponowala wyzsza
jako$¢ wykonania za
znacznie mniejsze pie-
nigdze. Zbieglo si¢ to ze
wzmocnieniem japon-
skiej waluty, ktére wy-
ploszyto wiegkszos¢ za-
chodnich producentéw
sprzetu grajacego. Nie
myslac  wiele, Shram
przeniost produkcje na
Tajwan i pozostaje mu
wierny do dzis.
Wysoka  jako$c
i niezawodno$¢ urza-
dzen Parasounda
przyciagnela uwage
innych tuzéw $wia-
ta audio, dla ktorych
firma Shrama stala
sie dostawcg podze-
spotéw OEM. Kom-
ponenty Parasoun-
da znajdziemy m.in.
we wzmacniaczach
mocy Sonance, urzadze-
niach Krella, Classe czy
tunerach Magnum Dy-
nalab.
Kamieniem milowym
w rozwoju firmy byto
pozyskanie w 1989 roku do wspdtpra-
cy zasluzonego amerykanskiego pro-
jektanta, Johna Curla. Swa przygode
z profesjonalnym dzwigkiem zaczy-
nal w roku 1966 w mozliwie najlepszy
sposob, a mianowicie: od stanowiska
konstruktora w fabryce magnetofonéw
studyjnych Ampex. Przelom lat 60. i 70.
XX wieku Curl spedzil na naglasnianiu
irejestrowaniu koncertow legendarnych
amerykanskich grup rockowych Grate-
ful Death i Jefferson Airplane. W 1974
roku nawiazal wspolprace z inng sta-
wa high-endu, Markiem Levinsonem.

W 1981 roku drogi konstruktoréow sie
rozeszly, a John Curl postanowit dzia-
ta¢ jako wolny strzelec. Po kilkunastu
miesigcach zalozyl firme Vendetta Re-
search i pod jej szyldem zajal si¢ projek-
towaniem sprzetu hi-fi. Niecodzienna
nazwa odzwierciedlala rozgoryczenie,

Koncéwki mocy na aluminiowych
radiatorach. Gniazda analogowe
zataczane przekaznikami Takamisawy.

wynikajace z nieuczciwego traktowa-
nia go przez wielu ,renomowanych”
WYtwOrcow.

W 1988 roku na tokijskim lotnisku
przypadek zetknal Curla z Richardem
Shramem, ktdry rok pdzniej zapropono-
wal Johnowi opracowanie przedwzmac-
niacza gramofonowego. Urzadzenie
o symbolu JC-2 bylo lekko zmoder-
nizowang wersja jednego z projektéw

wzmacniacz 8000-15000 zt

Vendetty i na wlascicielu Parasounda
zrobilo piorunujgce wrazenie. Nie na-
myslajac sie wiele, zaproponowat Curlo-
wi stalg wspétprace, ktéra, w co trudno
uwierzy¢, bez wigkszych zgrzytow trwa

H_H_H_L

do dzis. Tym samym John Curl statl sie
gtownym konstruktorem Parasounda,
odpowiedzialnym za wszystkie projek-
ty, jakie trafily do produkcji w tajwan-
skiej fabryce.

Kolejny przetom nastapit w2002 roku,
kiedy $wiatlo dzienne ujrzala nowator-
ska linia Halo. Wtedy tez opracowano
podstawowe zalozenia konstrukcyjne
i wzornicze, ktoére obowiazuja do dzis.
Richard Shram strescil je w powiedze-
niu starego ciesli: zmierz dwa razy, tnij
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raz. Innymi stowy, sg to przemyslane,
ostateczne projekty, ktorych nie trzeba
co roku ulepszad.

Obecnie seria Halo tworzy trzon ofer-
ty Parasounda, a sklada sie na nia: kilka
przedwzmacniaczy dwu- i wielokanato-
wych, opracowane z mys$la o wspodtpra-
cy z nimi konicowki mocy, jeden model
monobloku, preamp gramofonowy oraz
nasz rodzynek, czyli wzmacniacz zinte-
growany Halo Integra 2.1.

(I

Ogien z wodg

Kiedys meloman to mial klawe zycie
(oraz wyzywienie klawe). Na talerzu
gramofonu kifadl ptyte, opuszczal ra-
mi¢ uzbrojone we wkladke i zapadat
sie w wysiedzianym fotelu. Bez skaka-
nia miedzy utworami, robienia play-
list i tym podobnych dziwactw. Ni-
komu nie przysztoby wtedy do glowy
odtwarzanie plyt w kolejnosci innej, niz
bylo to zamystem autora, a miotanie
sie miedzy czarnymi krazkami, pola-
czone z nerwowym trafianiem w od-
powiedni rowek, nie nalezalo do do-
brego tonu. Podobnie zachowywali si¢
posiadacze magnetofonow, takze prze-
nosnych, ktérzy wprawdzie mieli wiek-
szy wplyw na kolejno$¢ odtwarzanych
nagran, ale nadal obowigzywalo stu-
chanie od deski do deski. W tamtych
czasach, mimo ze ubogich w multime-
dialne rozrywki, po prostu zylo sie wy-
godniej. Wynalezienie ptyty CD i pdz-
niejsza dematerializacja muzyki wy-
wrocily ten poukladany $wiat do gory
nogami.
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W tej chwili, dzigki szybkim taczom
internetowym, kazdy meloman ma
dostep do praktycznie wszystkich plyt
wydanych na Ziemi. Jesli doda¢ do tego
pokazne iloéci czarnych i srebrnych
krazkéw gromadzonych przez lata, to
pojawia si¢ problem ze znalezieniem
czasu na pobiezne chocby przestu-

Potezne trafo
w ekranujacej kapsule.

chanie interesujacych tytulow. W ta-
kiej sytuacji pozostaja dwa rozwigza-
nia: okopanie si¢ na dotychczasowych
pozycjach i, zgodnie z zasada inzy-

niera Mamonia, stuchanie tylko tych
piosenek, ktére si¢ zna, albo rzuce-
nie si¢ w otchlan cyfrowej muzyki bez
ogladania si¢ wstecz. Ta druga opcja
wigze sie¢, niestety, z systematyczng
rozbudowa systemu tak, by nadazy¢
za coraz nowocze$niejsza technika.
A jak to si¢ ma do wzmacniacza Para-
sounda?

John Curl spojrzal na problem z innej
strony i pomyslal o urzadzeniu, ktore
pogodzi tradycjonalistow z entuzja-
stami nowinek. Malo tego, postanowit
skonstruowa¢ wzmacniacz, ktéry po-
zwoli wymagajacym amatorom winylu
rozpoczaé przygode ze streamingiem
i odwrotnie.

Budowa

Stwierdzenie, ze zintegrowany Pa-
rasound jest wszechstronnym wzmac-
niaczem, tylko pobieznie oddaje jego
mozliwos$ci. Nie znam caltego swiatowe-
go rynku hi-fi, ale wedlug mojej wiedzy
Halo 2.1 to jeden z najlepiej wyposazo-
nych wzmacniaczy na Blekitnej Plane-
cie. W istocie mamy do czynienia z kil-
koma urzadzeniami, zamknietymi we
wspolnej obudowie, ktére to rozwigza-
nie, jak stwierdzil konstruktor Para-
sounda, znacznie ulatwia zycie klien-

Koncéwka mocy.

tom, nie mowiac juz o braku degradacji
brzmienia, bedacej wynikiem stosowa-
nia dlugich i nie zawsze prawidlowo
dobranych kabli.



Przednia $cianke wzmacniacza wyko-
nano z aluminiowego odlewu ci$nienio-
wego, wykonczonego na satynowy mat.
Wrystajace ,,uszy” zostaly wyglansowane
na wysoki potysk, dzigki czemu trud-
no pomyli¢ Parasounda z jakakolwiek
inng firma. Poza widocznym na zdje-
ciu naturalnym aluminium dostepna
jest wersja czarna, ale — moim zdaniem
- anodowanie odbiera jej niepowta-
rzalny styl.

Jedna z najbardziej charakterystycz-
nych cech amerykanskich wzmacniaczy
jest dlugie wglebienie, biegnace w po-
przek frontu. Umieszczono w nim kil-

0diaczana regulacja barwy.

kanascie LED-6w, sygnalizujacych ak-
tywne zrodia. Na skrajach znalazly sie
dwa owalne przyciski: wlacznika oraz
wyciszania. Nad tym ostatnim kroluje
pokazna aluminiowa galka potencjo-
metru glo$nosci.

W zasadzie reszta frontu mogtaby
pozosta¢ pusta, ale Amerykanie nie
byliby soba, gdy nie ozdobili jej kil-
koma pokrettami. Znajdziemy wiec

zwyczajowe regulatory barwy wraz
z przyciskiem ,tone”, aktywujacym te
atrakcje. Obok potlyskuje male wyj-
$cie stuchawkowe oraz podreczne wej-
$cie liniowe. Jest tez obrotowy selektor
zrodet, pokretlo balansu oraz... osob-
ny regulator glo$nosci subwoofera.
Ki diabel?

Widok tylnej $cianki rozwiewa wat-
pliwosci na temat ewentualnego ma-

Parasound Halo Integra 2.1
- jeden z najlepiej wyposazonych
wzmacniaczy na Btekitnej Planecie.

PARASOUND

riazu winylowcéw z cyfrakami. O tym
za moment, bo w oczy najbardziej
rzuca sie zbalansowane wejscie i wyj-
$cie liniowe oraz dodatkowy XLR dla
subwoofera. Moze si¢ przydaé w pro-
fesjonalnych instalacjach studyjnych.
Cho¢ seria Halo jest przeznaczona
na rynek konsumencki, urzadzenia
Parasounda sa wykorzystywane w cza-
sie realizacji $ciezek dzwigkowych
w najwigkszych studiach filmowych,
od Lucasfilm, przez Sony, Warner
i Pixar, po Universal i 20th Centu-
ry Fox.

W lewym dolnym rogu przycupnely
wejécia przedwzmacniacza phono. Pod
ztoconym zaciskiem masy znajdziemy
tréjpozycyjny przelacznik MC/MM,
z dodatkowym podzialem impedan-
¢ji na 100 omoéw i 47 kiloomoéw. Dalej
mamy pie¢ wejs¢ liniowych, a za nimi
wyjscie z przedwzmacniacza. Kolejne
cztery gniazdka przeznaczono do kina
domowego. Sa to: wejscie zewnetrz-
nego procesora oraz pary aktywnych
subwooferow. Wyjscie dla nich zloka-
lizowano po sasiedzku. Pierwszy raz

wzmacniacz 8000-15000 zt

w zyciu widze gniazda subwoofero-
we z regulowanym poziomem odcig-
cia niskich tondéw, zrealizowanym we
wzmacniaczu. W dodatku zaopatrzono
je w przelacznik umozliwiajacy pra-
ce pelnopasmowa. Jeszcze dziwniej,
przynajmniej na pierwszy rzut oka,
wyglada wyjscie do stereofonicznej
koncowki mocy. Ono takze ma regu-
lator odciecia niskich czestotliwosci
w zakresie 20-140 Hz oraz analogiczny
przetacznik. W pierwszej chwili moze
si¢ to wydawa¢ przekombinowaniem,
ale po glebszym zastanowieniu... Je-
§li integre Parasounda podlaczymy

Znacznik na pokretle gtosnosci
utatwia obstuge, gdy wokeét
jest ciemno.

do wzmacniacza mocy dysponujacego
zbyt obfitym dotem, owo pokretetko
moze si¢ okaza¢ antidotum na nad-
miar basu.

Halo 2.1 wyposazono takze w bogaty
zestaw gniazd cyfrowych. Asynchronicz-
ne wejscie USB-B, koaksjalne oraz optycz-
ne wygladaja normalnie, ale obstugu-
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jacy je scalak ESS Sabre32 ES9018K2M
Reference znaczaco podnosi parametry
DAC-a. Wejscie USB obstuguje rozdziel-
czodci do 32 bitéw/384 kHz. Malo tego,
Parasound poradzi sobie z oryginalnymi
plikami DSD256 oraz DoP DSD. Wejscia
koaksjalne i optyczne przyjmuja maks.
24 bity/192 kHz.

Terminale glo$nikowe dostarcza WBT.
Nie straszny im zaden cywilizowany, ani
barbarzynski sposob zakonczenia prze-
woddw, a ich szeroki rozstaw pozwala
zainstalowal nawet waz strazacki. Row-
niez bardzo sztywne QED-y Silver Spiral
zmieécily sie tam bez wiekszych prob-
lemow.

larnych Sankenéw, pracujacych w kla-
sie A/B. Moc wyjsciowa siega 160 W
przy o$miu omach i 240 przy czterech,
co sprawia, ze — jak to wdzigcznie ujat
John Curl - integra Parasounda nadaje
si¢ do ciagniecia przyczep.

Na dlugiej plytce za panelem czoto-
wym umieszczono napedzany silnicz-
kiem czarny potencjometr Alpsa. Po
przeciwnej stronie znalazl si¢ wzmac-
niacz stuchawkowy, zbudowany w opar-
ciu o uklad scalony Texas Instruments
TPA6120. Kiedy stuchamy przez glos-
niki, modut ten jest odlgczony, a po
wlozeniu wtyczki nastepuje aktywacja
przekaznikiem.

pobra¢ sterowniki. Instalacja przebie-
ga szybko i bezbole$nie. Maki nie wy-
magaja dodatkowych zabiegdw i dziala-
ja od razu.

Konfiguracja

Wzmacniacz Parasounda wspolpra-
cowal z kilkoma modelami kolumn
podlogowych i podstawkowych, jednak
wlasciwy test przeprowadzitem z Xavia-
nami XN125. Dzialanie niecodzienne-
go wyjscia niskotonowego sprawdzilem,
wykorzystujac subwoofer Velodyne Wi-
-Q12BVE. W roli zrédta pracowat wielo-
formatowy odtwarzacz Oppo BDP-103D.
Do wejscia USB podlqczylem laptop

CAUTION WARNING
To prevent electrical shock do not remove  To prevent fire or shock
top cover No user-serviceable parts inside. hazard do not expose this
Refer servicing to qualified service personel. unit to rain or moisture. ,MS FiSoUE oF oroc AL
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Wnetrze Parasounda wyglada cal-
kiem schludnie. Dziwi¢ moze nadmiar

To sig nazywa hogactwo inwentarza.
Uwage przyciagaja regulowane
wyjscia pre i dla subwoofera.

kabli, ale powigzano je w uporzadko- Praktyczny patent.
wane wiazki. Podstawe zasi-
lania stanowi monstrualny — ssaamsucusmsss—

transformator toroidalny, na-

kryty stalowym garnkiem

ekranujagcym o pojemno-

§ci pottora litra. Osobne

odczepy poprowadzono do

analogowej i cyfrowej czesci

przedwzmacniacza, wzmac-

niacza stuchawkowego i kon-

céwek mocy. O portfele

klientow w trybie czuwa-

nia dba maly uktad impul-

sowy tuz przy gniezdzie za-
silania. Reszte ukladu rozdzielono na
dwa kanaly i wraz z koncéwkami mocy
przytwierdzono do odlewanych radia-
toréw, zajmujacych caly srodek obu-
dowy.

W kazdym kanale prad filtruje para
dorodnych elektrolitéw, po 10 tys. uF
kazdy. Sekcja wzmacniacza wykorzy-
stuje tranzystory J-FET na wejsciu,
sterujace mosfety oraz szes¢ par bipo-

off
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Tylna cze¢$¢ obudowy zajety ukla-
dy przedwzmacniacza. Sekcje cyfrowa
i analogowa zostaly od siebie oddzie-
lone, a wszystkie wej$cia i wyjscia sa
aktywowane przekaznikami Takami-

sawy.

Na koniec tej cze$ci uwaga eksploata-
cyjna: jezeli do USB chcemy podlaczy¢
komputer z systemem operacyjnym
Windows, nalezy ze strony Parasounda

=

Lenovo z odtwarzaczem Foobar 2000. Ka-
bel USB dostarczyla Forza AudioWorks,
analogowe - MIT, glosnikowe - QED,
a prad z gniazdka poplynal Neelami
N14E Gold Reference.

System gral w pokoju o powierzchni
20 m? zaadaptowanym akustycznie
w sposob umozliwiajacy normalng eg-
zystencje.

Wrazenia odstuchowe

Majac przed sobg tak mocarng ma-
szyne, spodziewalem sie¢ nieokielzna-
nej dynamiki, by nie powiedzie¢: bru-
talno$ci w obchodzeniu sie z mu-
zyka. Nic podobnego. Bez wzgledu na
odtwarzany repertuar Parasound pod-
chodzit do nagran z naleznym skupie-
niem.

Z nagraniami wielkich mistrzéw ba-
roku amerykanski piec obszed!l si¢ uj-
mujaco delikatnie. Brzmialy gladko
i muzykalnie, z wyrazng, acz nie roz-
jasnionag goéra pasma. Gdyby nanie$cé
brzmienie Parasounda na hipotetycz-
ng skale neutralnosci, znalazioby sie
posrodku. Pod ugrzeczniong powierz-




chnig latwo bylo jednak wyczu¢ emo-
cje, buzujace niczym hormony we krwi
licealisty. Wystarczyto mocniejsze ude-
rzenie w beben wielki lub gwaltow-
niejsze pociagniecie smyczkiem po
strunach kontrabasu, by muzyka spie-
ta sie niczym gotowy do skoku dra-
pieznik.

Najwi¢ksze wrazenie zrobila na mnie
budowa sceny. Amerykanski wzmac-
niacz doktadnie odwzorowywal warun-
ki akustyczne pomieszczenia, w kto-
rym realizowano nagranie. W przypad-
ku duzych sal koncertowych i koscio-
t6w mozna bylto poczu¢ przestrzen ota-
czajacg wykonawcow. Scena lokowala
sie daleko za kolumnami, a po-
glos towarzyszacy wykonaniom
bardzo je uwiarygodnial. Ko-
ronnym tego przykladem byt
krazek ,,Komeda - Inspirations”
Jana Bokszczanina, na ktéorym
oszczedna aranzacja nie od-
ciggata uwagi od znakomicie
odwzorowanej akustyki war-
szawskiego kosciota ewan-
gelicko-reformowanego. Dla
odmiany, w nagraniach re-
alizowanych w technice bli-
skiego pola réznica miedzy
nimi a poprzednimi okaza-
ta si¢ uderzajaca. Wzmac-
niacz Parasounda uwypu-
klat te kontrasty. Sporo
frajdy dostarczylo mi po-
rownywanie tych samych
dziet w réznych wyko-
naniach, np. ,,Koncertéw
Brandenburskich” Ba-
cha w interpretacji Café
Zimmermann z wersja
Linna, nagrang przez
Dunedin Consort. W ten
oto sposob, nie wie-
dzie¢ kiedy, formal-
ny test przerodzit sie
w stuchanie dla przy-
jemnosci. A skoro tak, to siegnatem po
ulubione ptyty.

»Iraveling Miles” Cassandry Wilson
oraz ,Spirit & The Blues” Erica Bibba
pod wzgledem budowy sceny stano-
wia klase dla siebie. Jednak przy okazji
plyty z kompozycjami Davisa dostrze-
gltem delikatne ocieplenie, towarzysza-
ce $piewowi amerykanskiej wokalistki.
Zamiast zwyczajowego chlodu, cechu-
jacego ten album, Parasound staral sie
wprowadzi¢ nastrdj intymnosci. A mo-
ze, majac na wzgledzie jego neutral-
nos$¢, to inne urzadzenia schladzaly

RMs5

PARASO UND

brzmienie? Podlgczenie instrumentéw
do pradu nie przetozyto si¢ na brutal-
niejsze traktowanie kolumn. Wzmac-
niacz nadal kontrolowat sytuacje, a moc-
ny, motoryczny bas wprawil w ruch
moja prawg stope. Nie myslcie jednak,
ze piecyk rozkreca sie¢ dopiero przy wy-
sokiej gtosnosci.

Pomimo wysokiej mocy, jak rzadko
ktéry wzmacniacz, nadaje si¢ do wie-
czornego stuchania. Nie znajac jego
mozliwosci dynamicznych, nie od-
wazytem sie odkreci¢ potencjometru
dalej niz na godzine jedenasta, ale juz
na poczatku skali wiekszos¢ diwie-
kow docierala do miejsca odstucho-
wego. Ruch w prawo odsta-
nial kolejne warstwy
przekazu, jednak ich
ilo§¢ nie przyrasta-
ta skokowo. Gdybym
mial to poréwnaé do
rynku motoryzacyjne-

Pilot skromny,
ale skuteczny.

go, to amerykanskiemu

wzmacniaczowi blizej bylo

do 7-litrowego muscle ca-
ra niz wloskiego superau-
ta sportowego. Mozna sie
nim wlec z emerycka pred-

ko$cig bez obawy, ze drze-

migce pod maska setki koni
zabija kierowce przy nieo-
patrznym nacisnieciu pedatu
gazu.

Przesiadka na geste pli-
ki przetozyta si¢ na poprawe
brzmienia. Powstrzymalem sig¢
przed poréwnaniem fizycz-
nej plyty ,Amused to Death”
z jej zdematerializowanym od-
powiednikiem w wysokiej roz-
dzielczosci, bo pod wzgledem realiza-
cji James Guthrie przeskoczyl samego
siebie. Ale juz ,Gaucho” Steely Dan
w wersji 24/96 zabrzmial lepiej od
srebrnego kraz-ka. Integra Parasounda
uwypuklita lepsza motoryke basu, dy-
namike oraz dokladniej zdefiniowana
scene.

Ostatnim etapem testu bylo spraw-
dzenie dzialania regulowanego wyj-
$cia subwooferowego. Poziom odcigcia
w Velodyne ustawilem na ,,minus nie-
skonczonos¢”, a w odtwarzaczu po-
nownie wyladowaly ptyty. Niskie tony

wzmacniacz 8000-15000 zt

mialy tyle energii, co pdtroczny labra-
dor z ADHD. Na szczeécie, nie mysla-
ty o zerwaniu si¢ ze smyczy. Mocne,
dynamiczne i bardzo kontrolowane,
plynnie uzupelnialy pasmo tam, gdzie
konczyly sie mozliwosci Xaviandw.
Gdybym miatl do czynienia z czym$
z nizszej polki, to reczne sterowanie ze
wzmacniacza mogloby mie¢ zbawien-
ne skutki.

Kierujac si¢ wrodzona ciekawo-
$cia, wilaczylem Kkilka filmow akcji,
charakteryzujacych si¢ dynamiczna
$ciezky dzwiekowa i w trakcie ich od-
twarzania niskie tony ani na chwile
nie stracily klasy. Z reguly szerokim
tukiem omijam bombastyczne mo-
zgotrzepy, ale nawet takie wyzwanie
nie zrobiloby na Parasoundzie wra-
zenia. Za to on na widzach - jak naj-
bardziej.

Konkluzja

Integre Parasounda mozna zaliczy¢
do waskiego grona urzadzen z gatun-
ku ,kupi¢ i zapomnie¢”. Je$li reszta
$wiata za kilka lat do niego doszusuje,
to i tak bedzie mozna sie cieszy¢ jed-
nym z najciekawszych wzmacniaczy
na rynku. Natomiast pod wzgladem
jako$ci brzmienia amerykanska inte-
gra porusza si¢ w poblizu hi-endu, co
w kontekscie ceny jest chyba najwieksza
niespodzianka.

Cena: 12960 zt
Dane techniczne:
Moc: 2 x 160 W/8 omow,
2 x 240 W/4 omy
Pasmo przenoszenia: 10 Hz — 100 kHz
Znieksztaicenia: 0,05%
Sygnat/szum: 103 dB
Wejscia liniowe: 5 x RCA, XLR, main-in, 2 x

subwoofer, aux
Wejscie phono:
Wejscia cyfrowe:
ne

Wyjécia: XLR, rec-out, pre-out,
subwoofer (XLR, 2 x RCA), stuchawki (3,5 mm)
Regulacja barwy: +

MM/MC
USB-B, koaksjalne, optycz-

Zdalne sterowanie: +

750 W
15/43,7/41,3 cm
20,4 kg

Maks. pobér mocy:
Wymiary (w/s/g):
Masa:

Neutralno$¢:
Dynamika:
Stereofonia:
Przejrzystosc:
Muzykalno$é:
Bas:
Brzmienie:
Jako$¢/cena:
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