Technika gramofonowa
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Czar winylowej ptyty to nie tylko oldskulowa moda

czy nostalgia. Na pierwszy rzut oka sygnat zapisany

w rowku czarnej ptyty, w porownaniu ze wspotczesnymi
formatami cyfrowymi, wydaje sie ubogi.

jednak dzwiek, jaki wytwarza, czesto
okazuje si¢ ol$niewajacy. Tylko bowiem

gramofon (oraz tasmowy magneto-
fon) przetwarza kompletny sygnal muzyczny
o pelnym spektrum, znacznie szerszym niz
slyszalne, ze znakomitg dynamika i rozdziel-
czoscig. Analogowa plyta nie jest ograniczona
16-bitowa rozdzielczoscig ani filtrowaniem
wysokich harmonicznych. Jest po prostu ana-
logowa, jak $wiat, w ktorym Zyjemy.

Gramofon to polaczenie systemu nape-
dowego, izolujacej od zewnetrznych wi-
bracji obudowy, ramienia oraz wkladki.
W wiekszo$ci sytuacji pierwsze trzy elemen-
ty stanowig cato$¢ i uzytkownikowi pozosta-
je jedynie wybdr wktadki. Proces ten opiera
si¢ zwykle na okresleni: MM czy MC,
analizie brzmienia réznych modeli danego
rodzaju oraz ceny. Jest tymczasem jeszcze
jeden istotny element, ktéry nalezy bra¢ pod
uwage, wybierajac wktadke.

Przetwornik zamontowany w ramieniu
mozna poréwnacé do cig¢zarka oscyluja-
cego na sprezynie, gdzie cigzar ramie-
nia i wkltadki odpowiada masie ci¢zarka,
a odksztalcalno$¢ wkiadki - sprezynie.
Gdy ciezarek na sprezynie zostanie wpra-
wiony w ruch, bedzie si¢ poruszat z cze-
stotliwoscia rezonansowa zalezng od jego
masy i elastycznosci sprezyny — im wyzsza
masa i elastyczno$¢, tym ta czestotliwosé
bedzie nizsza. Odksztatcalno$¢ wkladki
jest parametrem (mierzonym w cm/dyne)
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moéwiacym o elastyczno$ci systemu zawie-
szenia igly. Im wigksza jego warto$¢, tym
bardziej elastyczne jest zawieszenie.

moze wyskakiwa¢ z rowka. Wybierajac
wkladke, nalezy zadba¢, aby jej odksztal-
calno$¢ wraz z masg ramienia i jej samej
data pozadang czestotliwos$¢ rezonansowa
z zakresu 6-15 Hz.

Wiekszos¢ wspolczesnych ramion gra-
mofonowych jest wykonanych z zacho-
waniem duzej sztywnoéci i odpornosci na
mechaniczne odksztalcenia, a ich masa

Ponizsze zestawienie podaje przyktadowe parametry kilku wspétczesnych ramion:

Producent Model Efektywna Overhang Zakres mas Masa
dtugos¢ (mm) (mm) wkfadki (g) ramienia (g)
Rega RB250 237,0 15,0 4-11 12,0
Rega RB300 237,0 15,0 4-11 11,5
SME 309 232,3 17,0 11,0
SME 3009R 233,2 17,8 1-27 12,7
Roksan Tabriz 240,0 17,5 5-18 9,0
Moth Arm1 237,0 15,0 4-11 12,0
Linn [ttokLVII 229,0 18,0 13,5
Linn Akito 229,0 18,0 10,0
AudioNote Arm1 237,0 15,0 4-11 12,0

Poniewaz plyty nigdy nie sg idealnie pta-
skie ani centryczne, deformacje te beda ge-
nerowaly sygnaly o bardzo niskich czesto-
tliwosciach (ponizej 5 Hz). Jest wiec bar-
dzo wazne, aby czestotliwos¢ rezonansowa
systemu ramie-wkladka znajdowata sie po-
wyzej 5 Hz.

Z drugiej strony, system odtwarza sy-
gnaly akustyczne powyzej 20 Hz, wiec
nalezy zadba¢, by czestotliwo$¢ rezonan-
sowa znajdowala si¢ ponizej 15 Hz i nie
wprowadzata zakolorowan w pasmie aku-
stycznym. Gdy igla bedzie odczytywala
sygnal o czestotliwoséci rezonansowej, na-
piecie na wyjsciu wkiadki moze wzrosna¢
nawet o 3-6 dB. Przy niskich czestotliwo-
$ciach moga by¢ nawet widoczne wibracje
ramienia, a w skrajnych przypadkach igla

(razem z glowica do mocowania wktad-
ki) miesci si¢ w przedziale 15-20 g (do tej
masy nalezy doda¢ ciezar wkladki).

Ramiona o efektywnej masie ponizej 10 g
s klasyfikowane jako ,lekkie, pomiedzy
11 a 25 g jako ,$rednie’, a powyzej 25 g —
jako ciezkie.

Wkiadki o odksztalcalnoéci ponizej
12x10° s3 uwazane za te o ,malej od-
ksztalcalno$ci”. Odksztalcalnos¢ pomie-
dzy 13x10¢ a 25x10° jest klasyfikowana
jako ,duza’, a powyzej 25x10° jako ,,bar-
dzo wysoka”.

O ile informacji o parametrach wkla-
dek trzeba koniecznie szuka¢ w danych
publikowanych przez producentdw, o tyle
pomiaru efektywnej masy ramienia moz-
na dokona¢ samemu: nalezy zdja¢ z ra-
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Zestawienie ponizej podaje przyktadowe parametry kilku wspétczesnych wktadek:

Producent Model Typ Sita nacisku Masa | Odksztatcalno$¢
(9 (@) | (x10® cm/dyne)
Audio Technica AT440ML MM 1,2 (+/-0,4) 6,5 10
Audio Technica AT-0C9 MC 1,5 (+/-0,25) 7,8 9
Benz Micro MC Silver MC 2,0 (+/-0,2) 57 15
Benz Micro MC-20E 2 L MC 2,25 (+/-0,25) | 4,0 10
Denon DL-103SA MC 2,5 (+/-0,3) 9,7 5
Denon DL-304 MC 12 (+/-02) 7,0 14
Dynavector Karat 17d2 Mk2 MC 1,8-2,0 53 15
Lyra Skala MC 165-1,75 9,0 12
Ortofon 2M Blue MM 16-20 7,2 20
Ortofon OM 30 MM 10-15 5,0 35
Ortofon Kontrapunkt B MC 22-27 10,0 12
Ortofon MC 200 MC 18-22 16,5 13
Shure V15 VxMR MM 15-1,75 6,6 25
Sumiko Blue Point Spec EVO3 | MC Hi Out 1,7-21 9,0 12
Sumiko Pearl MM 15-22 6,0 16

czestotliwo$¢ rezonansowa, Hz
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catkowita masa efektywna, gram

mienia przeciwwage i zawieszajac koniec
ramienia (w punkcie, gdzie bedzie lezala
igla wkiadki) na matej wadze sprezynowej
odczyta¢ wartos¢ masy.

Wiele zmiennych moze wplywaé na
doktadno$¢ oszacowania czestotliwosci
rezonansowej systemu ramie-wkladka,
poniewaz specyfikacje techniczne moga

Masa ramienia
Mata Srednia
:é - Mata Mozliwe rezonanse oK
g § w pasmie akustycznym
5= Duza OK OK
fé B. duza OK MoZliwe rezonanse
w pasmie podakustycznym

Tabela ponizej prezentuje najprostsze
zasady doboru ramienia i wkladki:

Mozna oczywiscie wyliczy¢ czestotli-
wo$¢ rezonansowa potencjalnego systemu,
prodciej jednak skorzysta¢ z ponizszego
wykresu. Na osi poziomej nalezy zazna-
czy¢ calkowita mase ramienia i wkladki,
na pionowej — odksztalcalno$¢ ramienia
i poprowadzi¢ linie réwnolegle do osi
w tych punktach. Punkt na przecigciu tych
linii bedzie bliski linii ukosnej, ktéra wyzna-
cza czestotliwo$¢ rezonansowa systemu.

sie r6zni¢ od rzeczywistych parametrow;
odksztalcalno$¢ moze si¢ takze zmieniaé
w czasie. Poszczegblne egzemplarze tego
samego modelu mogg tez mie¢ nieco rdz-
ne parametry.

Mimo to, wybierajac wkladke, warto
zwroci¢ uwage na jej kompatybilnos¢ z ra-
mieniem, bo bedziemy w stanie unikna¢
powaznych bledéw niedopasowania, kto-
re moga spowodowac trwale uszkodzenia
plyt i igly, a przede wszystkim zlg jako$¢
dzwigku. W
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